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 چکیدُ

اضشیطیبولی ثِ ػٌَاى یىی اص ضبیغ سشیي ػَاهل هسجت ػفًَز ّبی  سهیٌِ ٍ ّدف4      
ای ثِ آًشی ثیَسیه ّبی هخشلف ادساسی اوشسبثی اص ػبهؼِ ٍ ثیوبسسشبًی، همبٍهز چٌذگبًِ

اص ػولِ آهیٌَگلیىَصیذّب دیذا وشدُ اسز. هىبًیسن اصلی همبٍهز ثِ آهیٌَگلیىَصثذّب، 
آًضین ّبی اسشیل سشاًسفشاص، ًَولئَسیذیل  غیش فؼبل سبصی ایي داسٍّب سَسظ عیفی اص

ثبضذ. دس ایي هغبلؼِ، فشاٍاًی همبٍهز ثِ ثشخی اص سشاًسفشاص ٍ فسفَسشاًسفشاصّب هی
 ٍ aac(3)-IIa, aph(3)-Iaَصیذّبی هْن ٍ ّوچٌیي سَصیغ طى ّبی ـــآهیٌَگلیى

ant(2)-Ia ساى هجشلا ثِ دس ثیي ػذایِ ّبی اضشیطیبولی یَسٍدبسَطًیه ثذسز آهذُ اص ثیوب
 ػفًَز ادساسی اسصیبثی ضذ.

ػذایِ یَسٍدبسَطًیه اضشیطیبولی اص  200حسبسیز ضذ هیىشٍثی رٍش بزرسی4      
آًشی ثیَسیه ثِ سٍش اًشطبس اص دیسه  9ثیوبساى سشدبیی ٍ ثسششی دس ثیوبسسشبى، ػلیِ 

 PCRثِ سٍش  aac(3)-IIa,  aph(3)-Ia ٍant(2)-Iaسَصیغ طى ّبی اسصیبثی ضذ. سذس

 سؼییي گشدیذ.

 19( ٍ n;100دسصذ اصػذایِ ّبی ثذسز آهذُ اص ثیوبساى ثسششی ) 39 یبفتِ ّب4      
(، حذالل ثِ یه آهیٌَگلیىَصیذ n;100دسصذ ػذایِ ّبی ثذسز آهذُ اص ثیوبساى سشدبیی)

، 5/19(، n;200ػذایِ(. دس ثیي ػذایِ ّبی هَسد آصهبیص ) 58هَسد آصهبیص همبٍم ثَدًذ )
دسصذ ثِ سشسیت ثِ ػٌشبهیسیي، وبًبهبیسیي، ًئَهبیسیي ٍ آهیىبسیي همبٍم  5/4ٍ  5/7، 13

(، n;58ثَدًذ. ضبیغ سشیي طى دس ثیي ػذایِ ّبی همبٍم ثِ حذالل یه آهیٌَگلیىَصیذ )
aac(3)-IIa (5/65 سذس ٍ )%aph(3)-Ia (8/25 ثَد. ّوچٌیي طى )% ant(2)-Ia دس

 ّیچىذام اص ػذایِ ّب هطبّذُ ًطذ. 

 داسد هؼٌبداسی ساثغِ ػٌشبهیسیي ثِ همبٍهز ثب aac(3)-IIa طى حضَس ًتیجِ گیزی4      
(100%، 05/0>p  .)ِطى ثبلای ًسجشبً سَصیغ دلیل ث aac(3)-IIa ّبی ػذایِ ثیي دس 

 ضشایظ دس آهیىبسیي چَى آهیٌَگلیىَصیذّبیی اص اسشفبدُ یَسٍدبسَطًیه، اضشیطیبولی
 گشدد. هی سَصیِ ادساسی ّبی ػفًَز دسهبى ثشای ثبلیٌی

اضشیطیبولی، ػفًَز ّبی هؼبسی ادساسی، آًضین ّبی سغییش ٍاصُ ّبی کلیدی4         
 دٌّذُ آهیٌَگلیىَصیذّب

 

 

 

 اضزیطیبکلی ّبی جدایِ درaac(3)-II a, aph(3)-I a ٍ( ant(2  ّبی صى فزاٍاًی

 یَرٍپبتَصًیک

 پضٍّطی – علوی رتبِ دارای

 کطَر پشضکی ًطزیبت علَم کویسیَى اس

 

 تحقیقی 30 پبییش(0هجلِ علَم آسهبیطگبّی، دٍرُ ّطتن)ضوبرُ 

 آدرط هقبل4ِ

 ّبی ػذایِ دسaac(3)-II a, aph(3)-I a ٍ( ant(2 ّبی طى فشاٍاًی "م لطىشآساح،  ضىیتؽ س،  گَدسصی  
 61-67 (:3، دٍسُ ّطشن)ضوبس1393ُبییض هؼلِ ػلَم آصهبیطگبّی، د "یَسٍدبسَطًیه اضشیطیبولی

 



 aph(3)-I a . . .ّبی صى فزاٍاًی /68

 30(پبییش 0هجلِ علَم آسهبیطگبّی، دٍرُ ّطتن)ضوبرُ 

 هقدهِ

 (Urinary Tract Infection=UTI)ػفًَز هؼبسی ادساسی     

ِ ثضسگسبلاى ثِ ــشاػؼــشیي دلایل هــس بیغـىی اص ضـی

ٍ ّوچٌیي اص هْوششیي هَاسد  ولیٌیه ّبی دضضىی  اسز

اضشیطیبولی،  .(1ضَد)ػفًَز ّبی ثیوبسسشبًی هحسَة هی 

 دسصذ 80اسز وِ دس ثیص اص  ػبهل ثیوبسی صاییسشیي  ضبیغ

هَاسد اص ثیوبساى سشدبیی هجشلا ثِ ػفًَز سبدُ هظبًِ 

(Uncomplicated cystitis) ( 3،2ػذا هی ضَد .)دسهبى  

UTIثشسٍی ثبوششی ّبیی وِ هسشمیوبًسَسظ آًشی ثیَسیه 

ػولِ ایي آًشی  اص .یشدهی دزاًؼبم  هَطشًذ ثیوبسی ػبهل ّبی

ثیَسیه ّب آهیٌَگلیىَصیذّب هی ثبضٌذ. اّویز ثبلیٌی 

 اسز وِ ٍسیغ الغیف ثَدُ ٍ آى ًظش آهیٌَگلیىَصیذّب اص

ٍ دس سشویت ثب دیگش  ّب گشم هٌفی ػلیِ ثسیبسی اص ثبوششی

شم هظجز ّبیی چَى ـثش سٍی گثیَسیه ّب، یـآًش

آهیٌَگلیىَصیذّب ثب اسصبل  .(4ًیض هَطشًذ) ّبن وَاسشبفیلَ

 ّب ضذُ ٍ دشٍسئیي سٌشضثبػض هْبس  S rRNA61صیش ٍاحذ ثِ

 همبٍهز (.5،6) گشدًذ ّب هی ًشیؼِ ثبػض هشي ثبوششی دس

ثبوششی گشم هٌفی ٍ  ّن دس ،اوشسبثی ثِ آهیٌَگلیىَصیذّب

 غیشفؼبل (.7) ّن دس ثبوششی گشم هظجز گضاسش ضذُ اسز

 سیجَصٍهی ػبیگبُ دس سغییش، وبسیه داسٍــضیــسبصی آً

 همبٍهز، سِ هىبًیسن وبّص دس ًفَردزیشیٍ  داسٍ اسصبل

. (8سز)ا یآهیٌَگلیىَصیذآًشی ثیَسیه ّبی ثِ  ثبوششی ّب

 همبٍهز ثِ ایي داسٍّب دس ساُاصلی سشیي دس ایي ثیي، 

 غیشفؼبل سبصی سَسظ ٍ هظجز، ّبی گشم هٌفی بوششیــث

، (AACs)ّبشاًسفشاصس اسشیل آهیٌَگلیىَصیذ آًضین ّبی

 ٍ (ANTs)ّبسشاًسفشاص سیذیلولئََآهیٌَگلیىَصیذ ً

وِ  ثبضذ هی(APHs) ّبفشاصــسفَسشاًســآهیٌَگلیىَصیذ ف

 هی وذ aac ،ant ٍaphسَسظ طى ّبی هشٌَع  ثِ سشسیت

َس داسای ــزوــبی هــِ طى ّــــشچـــاگ (.10،9،8ضًَذ )

یي ــطــبر دیــغبلؼــی هــی ثبضٌذ ٍلــبدی هــَع صیــٌــس

 ٍ  aac(3)-IIa،aph(3)-Ia بیــّ طىًطبى هی دٌّذ وِ 

ant(2)-Iaذ ــو بیــّ طى يــشیــس بیغــلِ ضــاصػو

 آهیٌَگلیىَصیذّب سغییشدٌّذُ بیــن ّــضیـــآً "ذُــٌــٌــو

 

 

 

 

 

(AMEs=Aminoglycoside-Modifying Enzymes) 

 دس دسهبىایي داسٍّب  اّویز ثِ ثبسَػِ(. 11،8بضٌذ )ـی ثه

همبٍهز ثِ  ایي  سَسؼِدس  ّب طى دخبلز ًیض ٍ ػفًَز ّب

 شسسی فشاٍاًی سِ طىثهغبلؼِ  ّذف ایي ،آًشی ثیَسیه ّب

aac(3)-IIa ،aph(3)-Ia  ٍ  ant(2)-Ia  اسسجبط آًْب ثب ٍ

دس ثیي ّبی هخشلف فٌَسیخ همبٍهز ثِ آهیٌَگلیىَصیذ

 .ثَدیَسٍدبسَطًیه  اضشیطیب ولیّبی  ػذایِ

  رٍش بزرسی

ػذا ضذُ اص ثیوبساى هجشلا  اضشیطیبولی سَیِ 100سؼذاد       

ٍ  دسهبًگبُ) سشدبیی(ثِ ػفًَز ادساسی هشاػؼِ وٌٌذُ ثِ 

ػذا ضذُ اص ثیوبساى هجشلا ثِ  اضشیطیبولی سَیِ 100سؼذاد 

ثیوبسسشبى اهبم  دس )ثیوبسسشبًی(ػفًَز ادساسی ثسششی

ػوغ  1390دس سبل  سلسلِ دس اسشبى لشسشبىخویٌی ضْشسشبى 

ّبی ػذا ضذُ ثب اًؼبم سسز ّبی ایضٍلِ آٍسی ضذًذ. 

ّوچٌیي دٍ . (12)افششالی ثیَضیویبیی سؼییي َّیز گشدیذًذ

-aac(3)-IIa ،aph(3) ّبی طىاضشیطیب ولی، حبٍی  ػذایِ

Ia  ٍ  ant(2)-Ia  هظجز اص گشٍُ ثبوششی  ضبّذثِ ػٌَاى

 ػذایِ حسبسیز سشثیز هذسس سْیِ گشدیذ.ٌبسی داًطگبُ ـض

ایوی دٌن ،(10µg)آهذی سیلیي  ثِ آًشی ثیَسیه ّبی ّب

(10µg)،  ػٌشبهیسیي (10µg)30) )،وبًبهبیسیيµg،ًئَهبیسیي 

(10µg)،30))آهیىبسیيµg ًیششٍفَساًشَئیي ،(300µg ،)

سْیِ (25µg) ٍوَسشیوَوسبصٍل (5µg)سیذشٍفلَوسبسیي 

 اًشطبس اص دیسهسٍش ِ ث اًگلیس MASTضذُ اص ضشوز

اًؼبم CLSI  ّبی ثش اسبس دسشَسالؼولٍ  (ثَئش -وشثی)

ی هَسد ّب ػذایِ، DNAلجل اص اسشخشاع  (.13) دزیشفز

ز ــطــوثشاص  LB (Luria Bertani) حیظــدس ه بیصــآصه

گشاد ثِ هذر  ِ سبًشیــدسػ 37بی ــذًذ ٍ دس دهــدادُ ض

ًوًَِ ّب ثب  DNA سذسضذًذ. گشهبگزاسی سبػز 18

 AccuPrep® Genomic DNA)اسشفبدُ اصویز 

Extraction Kit (Bioneer, Korea  سٍش وبسهغبثك 

-aac(3)-IIa ،aph(3)طى ّبی ضشوز سبصًذُ اسشخشاع ضذ.

Ia  ٍ  ant(2)-Ia ػفز دشایوش اخشصبصیـسه ــوـِ وــث ِ 

 

 



 60/گَدرسی ٍ ّوکبراى   

 

 30(پبییش 0دٍرُ ّطتن)ضوبرُ هجلِ علَم آسهبیطگبّی، 

 

 (Maynard  ٍّوىبساى ،) دس ٍاوٌص ّبیPCR  ،ثب هؼضا

ثشًبهِ سىظیش (. 14،11ضذًذ) سىظیش هیىشٍلیشش 25ًْبیی حؼن 

 ،دلیمِ 5هذر  گشاد ثِ دسػِ سبًشی 95ثب دًبسَساسیَى اٍلیِ 

دس  شِ ّبــسض یَىــبسَساســبهل دًــض (شخِــچ 30شخِ ّب )ــچ

 62دس دشایوشّب  اسصبل ،دلیمِ 1گشاد ثِ هذر  ِ سبًشیػدس 95

دس شِ ّب ــعَیل ضذى سض ٍ دلیمِ 1گشاد ثِ هذر  دسػِ سبًشی

ٍ عَیل ضذى  دلیمِ 1ذر ــگشاد ثِ ه ِ سبًشیػدس 72

بم ـاًؼ دلیمِ 5دسػِ سبًشی گشاد ثِ  هذر  72ْبیی دس ـــً

 دس وٌبس هبسوش  PCRصَلار ـــحــه ْبیزــدسًشفز. ــدزی

bp100 الىششٍفَسص دسصذ 1سٍی طل آگبسص  ثش 

ثِ  SPSS 16دادُ ّب ثب اسشفبدُ اص ًشم افضاس  (.14،11ضذًذ)

همبٍهز ثِ  یخفٌَس یيٍ اسسجبط ث یصَسر دسصذ فشاٍاً

ثب آصهَى ّب ٍ حضَس طى  یصهَسد آصهب یٌَگلیىَصیذّبیآه

Chi-square یلشاس گشفز. دس سوبه یلٍ سحل یِهَسد سؼض 

 ذ.ـیشدـگ یـلمــداس س یــؼٌـه 05/0شش اص ـوو p valueَاسد  ــه

  

 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یبفتِ ّب
شی ٍ ـشـسـوبساى ثــذُ اص ثیـذا ضــًَِ ػـًو 200ي ــدس ثی      

یطششیي هیضاى همبٍهز ًسجز ثِ ـث ،بییـشدـس

وَسشیوَوسبصٍل ٍووششیي همبٍهز ًسجز ثِ 

یي هطبّذُ ضذ ٍ ّوچٌیي همبٍهز ثِ ایوی دٌن َئًیششٍفَساًش

ّوچٌیي  .(1)ضىلّب هطبّذُ ًگشدیذ ػذایِدس ّیچىذام اص 

ّبی  ػذایٍِ دس دسصذ  39ّبی ثیوبسسشبًی  ػذایِدسثیي 

 حذالل ًسجز ثِ یىی اصدسصذ  19سشدبیی

اًشطبس اص سٍش  آصهبیص دس آهیٌَگلیىَصیذّبی هَسد

دیسه همبٍهز ًطبى دادًذ. ثیطششیي همبٍهز ًسجز ثِ 

ػٌشبهیسیي هطبّذُ ضذوِ دس ًوًَِ ّبی ثیوبسسشبًی ٍ 

ثَد. ووششیي هیضاى  دسصذ 12ٍ  27سشدبیی ثِ سشسیت 

همبٍهز ًسجز ثِ آهیىبسیي دس ًوًَِ ّبی ثیوبسسشبًی ٍ 

ّوچٌیي  .گضاسش گشدیذ دسصذ 1ٍ 8 سشدبیی ثِ سشسیت

 آهیٌَگلیىَصیذّبیّب ًسجز ثِ  یِػذا ول اص دسصذ5/12

 .(2)ضىلطبى دادًذ ـًظ ـٍاس ذـخ حـَسیـبیص فٌـَسد آصهـه

  
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ادرار  ضدُ اس جدا ّبی اضزیطیب کلیبیي فزاٍاًی هقبٍهت آًتی بیَتیکی در  -1 ضکل

 بیوبراى 

 

 

 ادرار جداضدُ اس ّبی اضزیطیب کلی بیي درّب، آهیٌَگلیکَسیدّبی حسبسیتی بِ فٌَتیپ اًَاع فزاٍاًی -8 ضکل

 بیوبراى  

 



 aph(3)-I a . . .ّبی صى فزاٍاًی /66

 30(پبییش 0هجلِ علَم آسهبیطگبّی، دٍرُ ّطتن)ضوبرُ 

ّبی  ػذایِیِ ــِ ولــو(1ىلــ)ضبى داد ــطــً PCRبیغ ــًش

بی ــه ّــیَسیـثیــثِ آًش ظــبس ٍ حذ ٍاســثب فٌَسیخ حس

,  aac(3)-IIaبی ــّ بلذ طىــف َگلیىَصیذی،ــیٌــآه

aph(3)-Ia ٍant(2)- Ia  ّبی همبٍم دس ػذایِ .هی ثبضٌذ 

%( ثِ حذالل یه 4/22) ػذایِ 13%( ٍ 62) ػذایِ 36

-aac(3)(، ثِ سشسیت فمظ داسای طى n;58آهیٌَگلیىَصیذ )

IIa   ٍaph(3)-Ia  ٍػذایِثَدًذ. ّوچٌیي دس ثیي آًْب، د 

ایي دس  ٌذ.ــزوَسثَدــ%( ّوضهبى حبٍی طى ّبی ه4/3)

ذام اص ــىــیچــدس ّ ant(2)- Ia ِ طىــَد وــثبلی ــح

  .(3)ضىلهطبّذُ ًگشدیذ َسد آصهبیصــی هبــّ ِــذایــػ

 

 

 

 

 

 

 

 

 بحث

ًشبیغ اسصیبثی حسبسیز هیىشٍثی دس ایي هغبلؼِ ًطبى       

ّبی ثیوبسسشبًی ثسیبس  ػذایِداد وِ هیضاى همبٍهز دس ثیي 

ثیطشش اص سَیِ ّبی ػذا ضذُ اص ثیوبساى سشدبیی اسز وِ دس 

ثشخی اص هَاسد ایي همبٍهز ثِ ثیص اص دٍ ثشاثش ّن هی سسیذ. 

آًشی ثیَسیه ّبیی چَى آهذی سیلیي ٍ وَسشیوَوسبصٍل وِ 

 UTI صهبًی ػض داسٍّبی خظ اٍل دسهبى WHOثِ سَصیِ 

ًی ثبلایی هَاػِ اًذ. هحسَة هی ضذًذ ثب ضىسز دسهب

هشبسفبًِ همبٍهز ثِ وَسشیوَوسبصٍل وِ داسٍی خَساوی 

اسصاى ٍ دس دسششسی هی ثبضذ ػوَهبً ثب  همبٍهز ثِ آهذی 

سیلیي، سفبلَسیي ٍ سششاسیىلیي ًیض ّوشاُ اسز. وِ ثٌظش هی 

سسذ چٌیي همبٍهز چٌذگبًِ ای ثِ دلیل اًشمبل یه دلاسویذ 

هز ثِ آًشی ثیَسیه ّبی هزوَس اسفبق هی افشذ. افضایص همبٍ

(. دس 18 -15دس سبیش هٌبعك ایشاى ًیض ثِ اطجبر سسیذُ اسز )

% 27ثیي آهیٌَگلیىَصیذّب، ثیطششیي همبٍهز ثِ ػٌشبهیسیي ) 

 %سشدبیی( ٍ ووششیي هیضاى همبٍهز ثِ آهیىبسیي 12ثسششی، 

خ ـیـَسـب فٌــبهل ثــَس وــثِ ع aac(3)-II aضَس طى ــح

. (>05/0p)َد ــث ظــشسجــهي ـیـسـبهیــشـٌـــثِ ػ زـبٍهـمـــه

بی ــّ ِــذایــػِ ــوـي طى دس ّــای وِ َسیــعِ ث

یي ـسـیــٌشبهــِ ػــی وِ ثــبیــشدــشبًی ٍ ســوبسسـیــث

ی ــشفــاص ع %(.100ذ )ــذُ ضــبّـطـذ هـَدًـبٍم ثـمـه

خ ــیـٌَســب فــث  aph(3)-Iaَس طىــضــبط حــاسسج

اص شــًی یيـسـبیــَهـئــي ٍ ًـیـسـبیــبهـبًـــِ وــز ثــبٍهــمــه

 يــوچٌیــ. ّ(>p 0 /05داس ثَد)بــؼٌــه بسیــظش آهـً

 یيـــبســىـِ آهیــبٍم ثــمـَسیخ هــٌـب فــبی ثــّ ِــذایــػ

 ذ.ــَدًــشسسی ثـــثَسد ـــهِ طى ــــذ سـبلــف (ِـــذایــػ 9)

 

 

 
 

 

 

 

 
ای وِ هب % سشدبیی ( ثَد. ًشبیغ هغبلؼِ هطبث1ِ% ثسششی ٍ 8 )

َطًیه اضشیطیبولی یَسٍدبس ػذایِ 100ثش سٍی  89دس سبل 

ػذا ضذُ اص ثیوبساى ثسششی ضْشسشبى دلفبى لشسشبى 

دسصذ  60ًطبى داد وِ ضذّوؼَاسضْشسشبى سلسلِ( اًؼبم )

ّب حذالل ًسجز ثِ یىی اص آهیٌَگلیىَصیذّب همبٍم  ػذایِاص 

ای دس ایي هغبلؼِ ًیض ثیطششیي هیضاى ثَدًذ وِ ثغَس هطبثِ

( ٍ ووششیي همبٍهز ثِ % 39همبٍهز ثِ ػٌشبهیسیي )

(. دس هغبلؼِ دیگشی ًیض 11%( ثذسز آهذُ )1آهیىبسیي )

 5/8دسصذ ٍ  18ٍ ّوىبساى دس ضیشاص،  Japoniسَسظ 

ّب ثِ سشسیت ثِ ػٌشبهیسیي ٍ آهیىبسیي همبٍم  ػذایِدسصذ اص 

ُ فشاٍاى سشیي طى وذ وٌٌذ ، هغبلؼِایي  دس  (.19ثَدًذ )

AMEs  بسسشبًی ٍ سشدبیی ّبی ثیو ػذایِدسّش دٍ سشی

 ثَد aac(3)-II a طى، همبٍم ثِ حذالل یه آهیٌَگلیىَصیذ

. ثیطششیي فشاٍاًی سا داضز aph(3)-I a ٍ دس اص آى طى

  ػذایِ 44( ثش سٍی 2006وىبساى )ـٍ ّ Kongغبلؼِ ـبیغ هـًش

 

 

 ادرار  جداضدُ اس ّبی اضزیطیب کلیبیي  در aac(3)-IIa ٍ aph(3)-Ia یّب فزاٍاًی صى  -0ضکل

 (035n6بستزی ) ( 135nٍ) بیوبراى سزپبیی7  حداقل هقبٍم بِ یک آهیٌَگلیکَسید
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 30(پبییش 0دٍرُ ّطتن)ضوبرُ هجلِ علَم آسهبیطگبّی، 

ثبلاسشیي  aac(3)-II a  طى ًطبى داد وِ  اضشیطیبولیثبلیٌی 

ثبػض همبٍهز ثِ ػٌشبهیسیي ٍ %( سا داضشِ ٍ 27/52فشاٍاًی)

ثبلاسشیي ًیض حبضشدس هغبلؼِ  (.20) گشددسَثشاهبیسیي هی 

ّبی ثب فٌَسیخ همبٍم  ػذایِ ثیيدس aac(3)-II a فشاٍاًی طى

دس   aph(3)-I aطىّوچٌیي ثِ ػٌشبهیسیي هطبّذُ ضذ. 

ثیي ثَد. ٍ ًئَهبیسیي ثب فٌَسیخ همبٍم ثِ وبًبهبیسیي  اسسجبط

ًشبیغ ثِ دسز آهذُ اص هغبلؼِ اخیش ٍ سبیش هغبلؼبر اًؼبم 

دس هغبلؼِ لجلی ثش ای وِ  ضذُ ّوبٌّگی ٍػَد داسد، ثِ گًَِ

یَسٍدبسَطًیه ضْشسشبى ّبی اضشیطیبولی  ػذایِسٍی 

%( 44ثیطششیي فشاٍاًی سا داضز ) aac(3)-II a طىدلفبى ًیض 

(. 11ٍ اسسجبط آى ثب همبٍهز ثِ ػٌشبهیسیي ثِ اطجبر سسیذ )

 ،2004ّوىبساى دس سبل  ٍ Maynardّوچٌیي دس هغبلؼِ 

 33ّبی حیَاًی ٍ  ػذایِاص دسصذ 17دس aac(3)-II a طى 

یسیي هطبّذُ بّبی اًسبًی همبٍم ثِ ػٌشبه  اص ایضٍلِدسصذ 

ّبی  ػذایِاصا دسصذ 97/6دس  aph(3´)-Ia ّوچٌیي طى ضذ.

ّبی اًسبًی همبٍم ثِ وبًبهبیسیي  اص ایضٍلِدسصذ  4حیَاًی ٍ 

اص  دسصذ 04/7دسصذ اص ایضٍلِ حیَاًی ٍ  8ٍ ّویٌغَس دس 

گشدیذ ّبی اًسبًی همبٍم ثِ ًئَهبیسیي هطبّذُ  ایضٍلِ

(14).Jakobsen   ثب هغبلؼِ ثش سٍی  2007ٍ ّوىبساى دس سبل

%( سا اص ًظش 3/43) ػذایِ 52، اضشیطیبولی ػذایِا 120

 ّوچٌیي (.21)هظجز گضاسش وشدًذ aac(3)-II a حضَس طى

Xiao دس اص ثشسسی  (،2008 -2009دس چیي ) ٍ ّوىبساى

 طى اصآًضین ّبی سغییشدٌّذُ آهیٌَگلیىَصیذّب، ضبیغ 12

%aac(3)-II a(79 ) سا  اضشیطیب ولیّبی  ػذایِ سشیي طى دس

ًشبیغ سٌْب هغبلؼِ هسشٌذ دس ایشاى )سْشاى(  .(8ثذسز آٍسًذ )

 يـشیـشــطـِ ثیـبى داد وـطـبساى، ًـىـیوبًی ٍ ّوـظ سلـَســس
 

propensity-matched analysis. Crit Care Med. 2010; 

38:1773–1785. 
 

5.Mingeot-Leclercq MP, Glupczynski Y, Tulkens PM. 

Aminoglycosides: Activity and Resistance. Antimicrob 

Agent Chemother. 1999; 43: 727-737 
 

6.Vakulenko SB, Mobashery S. Versatility of 

Aminoglycosides and Prospects for Their Future. Clin 

Microbiol Rev. 2003; 16: 430-450. 
 

7.Udo EE, Dashti AA. Detection of genes encoding 

aminoglycoside-modifying enzymes in staphylococci by 

polymerase chain reaction and dot blot hybridization. Int 

J Antimicrob Agents. 2000; 13: 273-279. 

8.Xiao Y, Hu Y. The Major Aminoglycoside-Modifying 

%( ٍووششیي همبٍهز 96همبٍهز ًسجز ثِ سَثشاهبیسیي )

%( هی ثبضذ. ّوچٌیي دس ایي هغبلؼِ 8ًسجز آهیىبسیي )

 aac(3)-II a سشیي طى،  ، ضبیغهغبلؼِ اخیشّوبًٌذ ًشبیغ 

بط آى ثب فٌَسیخ همبٍهز ثِ %( گضاسش ضذُ ٍ اسسج8/54)

اًؼبم اص هغبلؼبر (. 22سیي ٍسَثشاهبیسیي هؼٌبداس ثَد)ػٌشبهبی

ّبی هَسد ًظش  وِ هیضاى ضیَع طى ضَد ضذُ اسشٌجبط هی

دس فشاٍاًی طى ّب ػوذسبً ثِ دلیل  سفبٍر افضایص یبفشِ ٍ

سفبٍر دس سَصیغ ػغشافیبیی ولَى ّبی همبٍم ثِ آًشی 

ثیَسیه ٍ ّوچٌیي حؼن ًوًَِ ّبی هَسد آصهبیص هی ثبضذ. 

ی ّب دس وطَسّب سؼییي هیضاى ضیَع ایي آًضین ،دس ًشیؼِ

ٍ ًیبص ثِ ثشسسی هٌغمِ ای   ثبضذ هخشلف حبئض اّویز هی

 داسد.

 ًتیجِ گیزی 

ثب همبٍهز ثِ ػٌشبهیسیي ساثغِ  aac(3)-IIaحضَس طى       

(. ثِ دلیل سَصیغ ًسجشبً ثبلای  p<05/0%، 100هؼٌبداسی داسد )

دس ثیي ػذایِ ّبی اضشیطیبولی  aac(3)-IIaطى 

فبدُ اص یَسٍدبسَطًیه ضْشسشبى سلسلِ، اسش

آهیٌَگلیىَصیذّبیی چَى آهیىبسیي دس ضشایظ ثبلیٌی ثشای 

 دسهبى ػفًَز ّبی ادساسی سَصیِ هی گشدد.

 تطکز ٍ قدر داًی
ثذیي ٍسیلِ ًَیسٌذگبى اص ّوىبسی هؼبًٍز سحمیمبر ٍ      

فٌبٍسی داًطگبُ ػلَم دضضىی لشسشبى ٍ وبسوٌبى هشوض 

 سحمیمبر داسٍّبی گیبّی ساصی سطىش هی ًوبیٌذ. 
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Prevalence of aac(3)-IIa, aph(3)-Ia and ant(2)- Ia Genes among Uropathogenic Escherichia 

Coli Isolates  

Abstract 

 

Background and Objective: Escherichia coli, one of the most common 

causative agents of urinary tract infections (UTIs) acquired from community and 

hospital, has developed multiple resistances to various antibiotics such as 

aminoglycosides. The main resistance mechanism to aminoglycosides is 

inactivation of these drugs by a variety of acetyltransferase, 

nucleotidyltransferase, and phosphotransferase enzymes. this study aimed to 

assess the prevalence of resistance to some important aminoglycosides as well as 

the distribution of aph(3)-Ia, aac(3)-IIa and ant(2)-Ia genes among 

uropathogenic Escherichia coli isolates obtained from patients suffering UTIs. 

Material and Methods: Using the disk diffusion method, the antimicrobial 

susceptibility of 200 uropathogenic E. coli isolates collected from outpatients and 

inpatients was investigated to nine antibiotics. Then, the distribution of aac (3)-
IIa, aph (3)-IA and ant (2)-IA genes was determined by PCR method. 

Results: Thirty-nine percent of E.coli isolates obtained from inpatients (n=100) 

and 19% of those from outpatient (n=100) demonstrated resistance to at least one 

of the tested aminoglycosides  (i.e. 58 isolates). Among the isolates examined 

(n=200), 19.5%, 13%, 7.5% and 4.5% were resistant to gentamicin, kanamycin, 

neomycin and amikacin, respectively. The most prevalent gene among the strains 

resistance to at least one of the aminoglycosides (n=58) was aac (3)-IIa (65.5%), 

followed by aph (3)-IA (25.8%). Also, the ant (2)-IA gene was not seen in any 

isolates. 

Conclusion: The presence of aac (3)-IIa gene is significantly associated with 

gentamicin resistance (100%, p<0.05). Because of relatively high distribution of 

the aac (3)-IIa gene among uropathogenic E.coli, the use of aminoglycosides 

such as amikacin to treat UTI in clinical setting is recommended. 

Keywords: Escherichia Coli, Urinary Tract Infections, Aminoglycoside-

Modifying Enzymes (AMEs) 
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