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 ٜ:چىیذ

ت٥ٛ ا٘ذ٤ىاتٛسٞا٢ ٥ٔىشٚت٣ آب آؿا٥ٔذ٣٘ ٕٞٛاسٜ تحت تاح٥ش  سهیٌِ ٍ ّذف:       
تٙاتشا٤ٗ تا تٛجٝ تٝ  پاسأتشٞا٢ ٔختّف ٔح٥غ٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ا٣٤ اص جّٕٝ وذٚست ٚ وّش ٣ٔ تاؿٙذ.

تش اػاع وّش تال٥ٕا٘ذٜ،و٥ّفشْ ٌشٔاپا٢، تاوتش٢ اغّة ا٤ٙىٝ اسص٤ات٣ و٥ف٥ت آب ؿشب 
، وّش تال٥ٕا٘ذٜ ٚ pHتشسػ٣ تاح٥ش تحم٥ك ٞذف اص ا٤ٗ  .ٞتشٚتشٚف ٚوذٚست ا٘جاْ ٣ٔ ؿٛد

 .٣ تٛدٔ وذٚست تش ت٥ٛا٘ذ٤ىاتٛسٞا٢ ٥ٔىشٚت٣

ٕ٘ٛ٘ٝ اص ػ٥ؼتٓ آتشػا٣٘  324تح٣ّ٥ّ تؼذاد -دس ا٤ٗ ٔغاِؼٝ تٛك٥ف٣ رٍش ثزرسی:        
و٥ّٝ  جٕغ آٚس٢ ٌشد٤ذ. 92دس ػاَ  ٕ٘ٛ٘ٝ اص ؿثىٝ ؿٟش٤ذس ؿٟشػتاٖ آق للا 32سٚػتا٣٤ ٚ 

 .ا٘جاْ ؿذٔشاحُ عثك سٚؽ اػتا٘ذاسد 

داسا٢  دسكذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تٝ تشت٥ة 33ٚ  9، 5دس ؿثىٝ آتشػا٣٘ سٚػتا٣٤ حذٚد  :يبفتِ ّب       
 .تٛد٘ذ CFU/ml 500آِٛد٣ٌ و٥ّفشْ ٔذفٛػ٣، اػتشپتٛوٛن ٔذفٛػ٣ ٚ ٞتشٚتشٚف تالا٢

٘ذ. وٕتش اص ٔٙاعك سٚػتا٣٤ تٛدٛسٞا ؿثىٝ ؿٟش٢ فالذ آِٛد٣ٌ و٥ّفش٣ٔ تٛدٜ ٚ ػا٤ش ت٥ٛا٘ذ٤ىات
 دسكذ تٛد. 9ٚ  3دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ ؿٟش٢ ٚ سٚػتا٣٤ تٝ تشت٥ة حذٚد  NTU 5وذٚست تالا٢ 

ٚ  pHتا وّش تال٥ٕا٘ذٜ، تاوتش٢ و٥ّفشْ ٔذفٛػ٣ تا ساتغ١ ت٥ٛ ا٘ذ٤ىاتٛسٞا٢ ٔٛسد ٔغاِؼٝ 
 (.≥ 05/0Pوذٚست تا تاوتش٢ ٞتشٚتشٚف ٔؼ٣ٙ داس تٛد)

حضٛس اػتشپتٛوٛن ٔذفٛػ٣ دس تشخ٣ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ فالذ و٥ّفشْ  ًتیجِ گیزی:        
ٞا٢  ٔذفٛػ٣ دس ؿثىٝ آتشػا٣٘ ٣ٕ٘ تٛا٘ذ د٥ُِ لغؼ٣ ػذْ آِٛد٣ٌ آب تاؿذ. ٚجٛد آِٛد٣ٌ

ػاص٢  ٥ٔىشٚت٣ دس حضٛس وّش تال٥ٕا٘ذٜ ٘ـاٖ دٞٙذٜ آٖ اػت وٝ فمظ وّش ص٣٘ جٟت ػآِ
 .٣ٕ٘ تاؿذآب آؿا٥ٔذ٣٘ واف٣ 

 آب آؿا٥ٔذ٣٘ػٛأُ ت٥ِٛٛط٤ى٣، ، وّش، وذٚست یذی:ول ٍاصُ ّبی      
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 همذهِ

٘ٛؿ٥ذٖ آب آؿا٥ٔذ٣٘ ػآِ ٚ فالذ ٔخاعشات تٟذاؿت٣،         

دس عَٛ دٚس٠ ص٘ذ٣ٌ تشا٢ و١٥ّ ٔلشف وٙٙذٌاٖ ضشٚس٢ 

 اػت. آتٟا٢ داسا٢ آِٛد٣ٌ ٥ٔىشٚت٣ ٣ٔ تٛا٘ٙذ تاػج ت٥ٕاس٢

٥ّ٥ٖٔٛ ٔشي  4/3اص  .(1)اػٟاَ ٌشددٞا٢ ٔختّف اص جّٕٝ 

٥ّ٥ٖٔٛ ٔشي ٔشتٛط  2/2ظ تا آب دس ػاَ، ٘اؿ٣ اص ت٥ٕاس٢ ٔشتث

تٝ اػٟاَ اػت وٝ تؼ٥اس٢ اص ا٤ٗ ٔشي ٞا ٔشتٛط تٝ تچٝ ٞا٢ 

ٞا٢ ت٥ٕاس٢  اص ٌضاسؽ دسكذ 35. (2)ػاَ اػت 5ص٤ش 

ٌاػتشٚا٘تش٤ت دس ت٥ٗ ٘ٛؿٙذٌاٖ آب ِِٛٝ وـ٣، ٔشتٛط تٝ آب 

. و٥ّفشْ ٌشٔاپا٢ (4)آؿا٥ٔذ٣٘ ٚ لاتُ پ٥ـ٥ٍش٢ تٛدٜ اػت

دسجٝ ػا٘ت٥ٍشاد سؿذ  5/44ٞا اػت وٝ دس  دػتٝ ا٢ اص و٥ّفشْ

وشدٜ ٚ لاوتٛص سا تا ت٥ِٛذ ٌاص ٚ اػ٥ذ تخ٥ٕش ٚ ت٥ِٛذ ا٘ذَٚ اص 

خٙخ٣ سا داس٘ذ، اِثتٝ  pHتٕا٤ُ تٝ سؿذ دس  ٥ٔىٙذ ٚ تش٤پتٛفاٖ

 دسجٝ سؿذ وشدٜ ٚ ت٥ِٛذ ٌاص ٣ٕ٘ 37تشخ٣ اص ٌٛ٘ٝ ٞا دس 

ٞا اص جّٕٝ ػ٥تشٚتاوتش،  . تؼ٥اس٢ اص ٌٛ٘ٝ ٞا٢ و٥ّفشْ(7)وٙٙذ

تٛا٘ٙذ دس ػ٥ؼتٓ تٛص٤غ و٥ّٙضٜ  ا٘تشٚتاوتش ٚ وّثؼ٥لا ٣ٔ

ٞا تٝ ػٙٛاٖ ؿاخق تؼ٥٥ٗ وشتٗ آ٣ِ  . ا٤ٗ تاوتش٢(8)ؿٛ٘ذ

. (9)تٛا٘ٙذ اػتفادٜ ؿٛ٘ذ جزب ؿذٜ دس آب آؿا٥ٔذ٣٘ ٣ٔ

اػتشپتٛوٛن ٔذفٛػ٣ وٛوؼ٣ ٌشْ ٔخثت سؿتٝ ا٢ اػت وٝ 

٥ّا٣٤ سا ل pHٚ ٌشٜٚ ِٙذػف٥ّذ تٛدٜ  ٣ٍٕٞD داسا٢ آ٘ت٣ طٖ 

ٞا٢ و٥ّفش٣ٔ  ٚ د٤ٍش ٌشٜٚ E.Coliتحُٕ ٣ٔ وٙٙذ ٚ ٘ؼثت تٝ

ٞا٢ ٔح٥غ٣ ٚ وّش٤ٙاػ٥ٖٛ ٔماٚٔتش  دس ٔماتُ اػتشع

تٝ جض دس آب ٚ ٞٛا٢ ٌشٔؼ٥ش٢ دس ٔح٥ظ سؿذ ، (10)ٞؼتٙذ

. (7)ٔا٘ٙذ ص٘ذٜ ٣ٔ E.Coliتش٢ اص  وٙٙذ ٚ تٝ ٔذت عٛلا٣٘ ٣ٕ٘

جٟا٣٘ اػتشپتٛوٛن ٔذفٛػ٣ سا  تٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ ػاصٔاٖ تٟذاؿت

وٙذ.  تٝ ػٙٛاٖ ؿاخق خاف آِٛد٣ٌ ٔذفٛػ٣ ٔؼشف٣ ٣ٔ

٘ا٥ٔذٜ  ٣HPC ٞتشٚتشٚف ٞٛاص٢ وٝ اغّة ؿٕاسؽ تاوتش٤ا٤

ٞا٣٤ ٞٛاص٢ ٞؼتٙذ وٝ تشا٢ تـخ٥ق  تؼذاد  ؿٛد، تاوتش٢ ٣ٔ

ٞا٢ وُ دس آب ٣ٔ تٛا٘ٙذ اػتفادٜ ؿٛ٘ذ ٚ تا آِٛد٣ٌ  تاوتش٢

 . افضا٤ؾ تاوتش٢ ٞتشٚتشٚف ٣ٔ(11)ٔذفٛػ٣ استثاع٣ ٘ذاس٘ذ

 ذ ٘ـا٘ٝ ا٢ اص ٔـىُ دس تلف٥ٝ ٚ ؿىؼت٣ٍ، تؼ٥ٕشات،تٛا٘

ٞا دس احش  حضٛس سػٛتات ٚ ت٥ٛف٥ّٓ ٞا ٚ سؿذ ٔجذد تاوتش٢

تٛا٘ذ  ٚ ٣ٔ (12)ٚجٛد ٔٛاد آ٣ِ ٔغز٢ دس ؿثىٝ آتشػا٣٘ تاؿذ

دس افشاد تا ٘مق دػتٍاٜ ا٣ٕٙ٤ اص جّٕٝ تشا٢ ت٥ٕاساٖ دس 

 ٞا ا٤جاد ت٥ٕاس٢ ٕ٘ا٤ذ.  ٞا ٚ ٟٔذ وٛدن و٥ٙ٥ّه ت٥ٕاسػتاٖ،

 

تٛا٘ذ تاػج ا٤جاد  تاوتش٢ ٞتشٚتشٚف دس آب آؿا٥ٔذ٣٘ ٣ٔ

عؼٓ، تٛ ٚ ٤ا ٔـىلات٣ ٕٞچٖٛ فؼاد ٔحلٛلات ت٥ِٛذ ؿذٜ اص 

 pH. (13)آسا٤ـ٣ تٟذاؿت٣ ٚ داسٚٞا ٌشدد جّٕٝ ٔٛاد غزا٣٤،

تش٢ اػت وٝ دس وٛتاٜ ٔذت حاتت اػت ٚ س ٔٙاتغ آب پاسأد

تغ٥٥شات غ٥ش ٔؼَٕٛ آٖ ٕٔىٗ اػت، ٘ـاٖ دٞٙذٜ ٚلا٤غ ٚ 

. وذٚست ٘ـاٖ دٞٙذٜ (14)ٞا دس ؿثىٝ آتشػا٣٘ تاؿذ ؿىؼت٣ٍ

رسات  ٔؼّك اػت أا ؿاخق آِٛد٣ٌ تٝ ٔٛاد ٔذفٛػ٣ ٥٘ؼت ٚ 

اص جّٕٝ  ٞا، افضا٤ؾ آٖ اغّة ٘ـاٖ دٞٙذٜ افضا٤ؾ تؼذاد پاتٛطٖ

ٞا اػت. وذٚست آب تش ٔشاحُ تلف٥ٝ،  ٞا ٚ اٚٚػ٥ؼت و٥ؼت

ٚ تاػج وّش تاح٥ش داؿتٝ  دس ضذ ػف٣٘ٛ وشدٖ تا ٔخلٛكاً

ٔلشف وّش ٣ٔ ؿٛد ٚ تاح٥ش وّش تش س٢ٚ ٥ٔىشٚاسٌا٥٘ؼٓ ٞا سا 

 ٚ pH. دس ٔغاِؼٝ ا٘جاْ ؿذٜ دس تثش٤ض ت٥ٗ (15)واٞؾ ٣ٔ دٞذ

 pHتاوتش٢ ٞتشٚتشٚف ساتغٝ ٔؼٙاداس٢ ٚجٛد داؿتٝ اػت ٚ دس 

الاتش تاوتش٢ ٞتشٚتشٚف ت٥ـتش٢ ٔـاٞذٜ ؿذٜ اػت أا دس ا٤ٗ ت

تاوتش٢ ٞتشٚتشٚف پ٥ذا ٘ـذٜ ٚ  pHت٥ٗاتغٝ ٔؼٙاداس٢ ٔغاِؼٝ س

 دسكذ 50دس ،89دس ٔغاِؼٝ ا٘جاْ ؿذٜ دس تثش٤ض دس ػاَ اػت. 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ ٔٙاعك ٔختّف ؿٟش تاوتش٢ ٞتشٚتشٚف ٔـاٞذٜ ؿذٜ 

تٛدٜ  500CFU/mlوٝ دس ؿؾ ٔٙغمٝ آٖ ت٥ـتش اص  اػت

(. دس تشخ٣ اص تشسػ٣ ٞا٢ ا٘جاْ ؿذٜ ٥ٞچ ساتغٝ لاتُ 18اػت)

پ٥ؾ ت٣ٙ٥ ت٥ٗ و٥ف٥ت تاوتش٤ِٛٛط٤ه ٚ وذٚست دس ػ٥ؼتٓ 

دس ا٤ٗ ٔغاِؼٝ ػؼ٣  (.19ؿثىٝ آتشػا٣٘ ٚجٛد ٘ذاؿتٝ اػت)

، وّش تال٥ٕا٘ذٜ ٚ وذٚست تش pHتاح٥ش  ؿذٜ اػت

 .ت٥ٛا٘ذ٤ىاتٛسٞا٢ ٥ٔىشٚت٣ ؿثىٝ آب آؿا٥ٔذ٣٘ تشسػ٣ ٌشدد

 ثزرسیرٍش 

 -دس ا٤ٗ ٔغاِؼٝ وٝ اص ٘ٛع ٔمغؼ٣ تا س٤ٚىشد تٛك٥ف٣      

ٞا٢  تح٣ّ٥ّ تٛد، ٕ٘ٛ٘ٝ تشداس٢ تاتٛجٝ تٝ ؿ٥ٛع ت٥ـتش ت٥ٕاس٢

ٔٙتمّٝ تٛػظ آب دس فلُ ٌشٔا ٚ ٔغاتك سٕٞٙٛدٞا٢ ػاصٔاٖ 

اص ؿثىٝ آب ؿشب  92تٟذاؿت جٟا٣٘ دس تاتؼتاٖ ػاَ 

ٔشاحُ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداس٢ ٚ و٥ّٝ  ؿٟشػتاٖ آق للا ا٘جاْ ٌشفت.

(. تٝ ٔٙظٛس 14ٞا عثك سٚؽ اػتا٘ذاسد ا٘جاْ ؿذ) ا٘جاْ آصٔا٤ؾ

دلت ت٥ـتش ٚ تشسػ٣ تاح٥ش ؿثىٝ آتشػا٣٘ تش س٢ٚ و٥ف٥ت آب 

 324ٕ٘ٛ٘ٝ اص ؿثىٝ آتشػا٣٘ ؿٟش٢ آق للا ٚ  32آؿا٥ٔذ٣٘

ٕ٘ٛ٘ٝ اص ؿثىٝ ٞا٢ آتشػا٣٘ سٚػتا٣٤ ا٤ٗ ؿٟشػتاٖ ا٘جاْ 

س٢ اص اتتذا٢ ؿثىٝ ٞا٢ آتشػا٣٘ ) ٕ٘ٛ٘ٝ تشدا 178ٌشفت وٝ 

111/ٍ ّوىبراى ظفز سادُ  
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ٕ٘ٛ٘ٝ  178٘ضد٤ىتش٤ٗ ؿ٥ش تشداؿت آب اص ٔٙثغ تٛص٤غ( ٚ 

تشداس٢ اص ا٘تٟا٢ ؿثىٝ آتشػا٣٘ )دٚستش٤ٗ ؿ٥ش تشداؿت آب اص 

ٔٙثغ تٛص٤غ آب( تٛد. جٟت تٝ دػت آٚسدٖ حجٓ ٕ٘ٛ٘ٝ اص 

ساتغٝ تؼ٥٥ٗ ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ تا تشآٚسد ٘ؼثت ٤ه كفت اػتفادٜ 

 9ٝ ٔٙظٛس آصٖٔٛ وُ و٥ّفشْ، اص سٚؽ تخ٥ٕش ت (.21ٌشد٤ذ)

ِِٛٝ ا٢ تا ٔح٥ظ وـت ٔشحّٝ ٢ احتٕا٣ِ لاوتٛص تشاث 

(Lactoe Broth, LB  ػپغ ٔح٥ظ وـت ٔشحّٝ ٢ تا٥٤ذ٢  ،)

 Briliant Green Lactoseتش٥ّ٤ا٘ت ٌش٤ٗ لاوتٛص تا٤ُ تشاث)

Bile Broth, BGLBB تشا٢ و٥ّفشْ ٔذفٛػ٣ اص ٔح٥ظ ٚ )

( Escherichia coli Broth, ECBـ٥او٣ّ تشاث) ٤وـت اؿش

 R2Aٔح٥ظ وـت    HPCاػتفادٜ ؿذٜ اػت. تشا٢ آصٖٔٛ 

( ٚ سٚؽ پٛسپ٥ّت تٝ واس ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. R2A Agar) آٌاس

تشا٢ آصٔا٤ؾ اػتشپتٛوٛن ٔذفٛػ٣، دس ٔشحّٝ ٢ احتٕا٣ِ اص 

( Azide Dextrose Brothٔح٥ظ وـت دوؼتشٚص آصا٤ذ تشاث )

آٌاس PSE ـت ــ٥ظ وـــا٥٤ذ٢ اص ٔحـــٝ ٢ تشحّــٚ دس ٔ

(Agar Pfizer Selective Enterococcus .اػتفادٜ ؿذٜ اػت )

و٥ّٝ ٢ ٔح٥ظ ٞا٢ اػتفادٜ ؿذٜ ت٥ِٛذ ؿشوت ٔشن إِٓاٖ 

تٛدٜ ٚ آصٖٔٛ ٞا ٥٘ض تش اػاع تى٥ٙه ٞا٢ اػتا٘ذاسد ٔتذ ا٘جاْ 

ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ وذٚست ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تٛػظ وذٚست (.  14ٌشفتٝ ا٘ذ)

  ا٘جاEutech instrument Turbidimetr TN100ْ ٙج ٔذَ: ػ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تٝ ٍٞٙاْ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداس٢ دس  ٥ٔpHضاٖ وّش تال٣ ٔا٘ذٜ آصاد ٚ  ؿذ.

ا٘ذاصٜ  HACKو٥ت وّش ػٙج٣ تٝ ٔاسن  اػتفادٜ اص ٔحُ تا

جٟت تشسػ٣ ٔؼٙاداس٢ سٚاتظ ت٥ٗ ٔتغ٥شٞا  ٥ٌش٢ ٚ حثت ٌشد٤ذ.

 95تا ضش٤ة اع٥ٕٙاٖ  Chi-square ٚ آصٖٔٛ SPSSاص ٘شْ افضاس 

 ( اػتفادٜ ٌشد٤ذ.>05/0Pدسكذ )

 يبفتِ ّب
ا٥ٍ٘ٗ وّش تال٥ٕا٘ذٜ دس ؿثىٝ ــٛد ا٤ٙىٝ ٥ٔــا ٚجــت       

٣ّ٥ٔ ٌشْ تش ٥ِتش( اص ؿثىٝ  33/0آتشػا٣٘ سٚػتاٞا ت٥ـتش )

ا ـتش( تٛد أــ٣ّ٥ٔ ٌشْ تش ٥ِ 23/0) ش٢ــا٣٘ ؿٟــشػــآت

آِٛد٣ٌ تٝ اػتشپتٛوٛن ٔذفٛػ٣، تاوتش٢ ٥ا٥ٍ٘ٗ ــٔ

ىٝ ــثــدس ؿ ٣ــٛػــذفــشْ ٔــ٥فــشٚف ٚ وّــتشٚتــٞ

تش تٛدٜ اػت. ٥ٔا٥ٍ٘ٗ و٥ّفشْ ــا ت٥ـــتاٞــشػا٣٘ سٚػــآت

٣ ــ٥ّـٔ 100ذد دس ــػ 76/0تا٣٤ ــٔشاوض سٚػٔذفٛػ٣ دس 

دس حا٣ِ اػت وٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ  ٛدٜ اػت ٚ ا٤ٗــ٥تش تــِ

٣ّ٥ٔ ٥ِتش تٛدٜ  100ذد دس ــػ 57/5ٔذفٛػ٣ اػتشپتٛوٛن 

ىٝ آتشػا٣٘ ــشٚتشٚف دس ؿثــت. تؼذاد تاوتش٢ ٞتــاػ

٣ّٙ دس ــو 1042ٚ  688ة ــشت٥ــا٣٤ تٝ تــش٢ ٚ سٚػتــؿٟ

ذٚست دس ــٗ وــ٥ٍــا٘ــ٥ٗ ٥ٔــٕچٙــٛدٜ اػت. ٞــ٥تش تــ٣ّ٥ٔ ِ

ؿثىٝ آتشػا٣٘ سٚػتا٣٤ ت٥ـتش اص ؿثىٝ آتشػا٣٘ ؿٟش٢ ٣ٔ 

 (1ذ.)جذَٚ تاؿ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تعذاد  عٌَاى هٌبطك

ول 

 ًوًَِ

ولز ثبلیوبًذُ 

 آساد

)mg/l 

PH وذٍرت 

(NTU *(  

 ولیفزم

MP)هذفَعی

N/100ml) 

استزپتَوَن 

 هذفَعی
(MPN/100ml) 

ّتزٍتزٍف تعذاد 

 در هیلی لیتز

اًحزاف ±هیبًگیي رٍستبيی

 هعیبر

324 33/0 ± 25/0  6/7 ± 25/0  26/2 ± 37/1  76/0 ± 4/2  7/5 ± 9/35  1042±1174 

20/8 33/1 ثیطتزيي  03/7  19 313 5000 

00/0 ووتزيي  00/7  52/0  0 0 0 

23/0 32 هیبًگیي ضْزی ±12 4/7 ± 2/0  88/1 ± 2/0  0±0  19/0 ± 32/0  1023±1086  

4/0 ثیطتزيي  6/7  65/2  0 57/0  2045 

37/0 اثتذا ± 18/0  
17/0±6/7 

23/1±1/2  3/1±66/0  
7/6±9/2 206±868 

 1156±984 2/7±8/16 73/0±1/2 3/2±42/1 6/7±29/0 28/0±23/0 178 اًتْب ضجىِ

 1012±987 1/6±8/24 7/0±4/2 2/2±37/1 6/7±25/0 33/0±25/0 356  ول  

 

 ٍ ضْزی آق للا ضيىی هزثَط ثِ ضجىِ آثزسبًی هٌبطك رٍستبيی اف هعیبر هطخصبت ضیویبيی ٍ ثیَلَزهیبًگیي ٍ اًح -1جذٍل 

 *Nephelometric Turbidity Units (NTU) 
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 هزاوش رٍستبيی* هزاوش ضْزی * هتغیز هَرد ثزرسی

 درصذ تعذاد درصذ تعذاد

 6/4 15 0 0 آلَدگی ولیفزم هذفَعی

 9/8 29 1/3 1 آلَدگی ثِ استزپتَوَن هذفَعی

عذد  500ثبوتزی ّتزٍتزٍفیه ثبلای 

 درهیلیلیتز

6 75/18 108 33 

 30 97 31 10 0.2ولز ثبلیوبًذُ ووتز اس 

 1NTU 19 59 195 60<وذٍرت < 5

NTU>5 9/8 29 1/3 1 وذٍرت 

7.5)-pH (6. 5 32 100 321 99 

 

 فزاٍاًی ٍ درصذ هتغیزّبی هَرد ثزرسی ثِ تفىیه هزاوش ضْزی ٍ رٍستبيی-2جذٍل 

 

آلَدگی استزپتَوَن  آلَدگی ّتزٍتزٍفیه

 هذفَعی

 عٌَاى آلَدگی ولیفزهی آلَدگی ولیفزم هذفَعی

تعذاد 

 )درصذ(آلَدُ

تعذاد 

 سبلن

 )درصذ(

تعذاد 

 )درصذ(آلَدُ

 تعذاد سبلن

 )درصذ(

تعذاد 

 )درصذ(آلَدُ

تعذاد 

 سبلن

 )درصذ(

تعذاد 

 )درصذ(آلَدُ

تعذاد 

 سبلن

 )درصذ(

53 (9/46) 60 

(1/53) 

22 (5/19) 91 (5/80) 11 (7/9) 102 

(3/90) 

اس ووتز  تعذاد (3/67) 76 (7/32)37

2/0 

ولز 

 ثبلیوبًذُ

(ppm) 57 (1/25) 170 

(9/74) 

8 (5/3) 219 

(5/96) 

4 (8/1) 223 

(2/98) 

18 (9/7) 209 

(1/92) 

 2/0-8/0 تعذاد

 ثیطتز اس 8/0 تعذاد (100) 16 (0) 0 (100) 16 (0) 0 (8/93) 15 (3/6) 1 (75) 12 (25) 4

114 (32) 242 

(68) 

31 (7/8) 325 

(3/91) 

15 (2/4) 341 

(8/95) 

55 (4/15) 301 

(6/84) 

 ول تعذاد

23 (1/21) 86 

(9/78) 

8 (3/7) 101 

(7/92) 

2 (8/1) 107 

(2/98) 

  1ووتز اس  تعذاد (1/88) 96 (9/11) 14

 وذٍرت
(NTU) 78 (1/36) 138 

(9/63) 

19 (8/8) 197 

(2/91) 

12 (6/5) 204 

(4/94) 

39 (1/18) 177 

(9/81) 

 1-5 تعذاد

13 (9/41) 18 

(1/58) 

 5ثیطتز اس  تعذاد (3/90) 28 (9.7) 3 (8/96) 30 (2/3) 1 (1/87) 27 (9/12) 4

114 (32) 242 

(68) 

31 (7/8) 325 

(3/91) 

15 (2/4) 341 

(8/95) 

55 (4/15) 301 

(6/84) 

 ول تعذاد

46 (2/32) 97 

(8/67) 

11 (7/7) 132 

(3/92) 

10 (7) 133 (93) 27 (9/18) 116 

(1/81) 

ووتز اس  تعذاد

5/7 

 

 

pH 

 68 (9/3) 145 

(1/68) 

20 (4/9) 193 

(6/90) 

5 (3/2) 208 

(7/97) 

28 (1/13) 185 

(9/86) 

ثیطتز اس  تعذاد

5/7 

114 (32) 242 

(68) 

31 (7/8) 326 

(3/91) 

15 (2/4) 341 

(7/95) 

55 (4/15) 301 

(6/84) 

 ول تعذاد

 

 ثب آلَدگی ولیفزهی، ولیفزم هذفَعی، استزپتَوَن هذفَعی ٍ ثبوتزی ّتزٍتزٍف pHجذٍل تَافمی ولز، وذٍرت ٍ  -3جذٍل

 

113/ٍ ّوىبراى ظفز سادُ  
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٘تا٤ج ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ وّش تال٥ٕا٘ذٜ ٘ـاٖ ٣ٔ دٞذ وٝ ٔمذاس وّش 

 mg/lit37/0ٗ تال٥ٕا٘ذٜ دس اتتذا٢ ؿثىٝ آتشػا٣٘ تٝ عٛس ٥ٔا٥ٍ٘

تٛدٜ اػت ٚ وذٚست ٚ  mg/lit28/0آتشػا٣٘ٚ دس ا٘تٟا٢ ؿثىٝ 

pH دس اتتذا ٚ ا٘تٟا٢ ؿثىٝ آتشػا٣٘ تغ٥٥ش چٙذا٣٘ ٘ذاؿتٝ اػت .

٥ٔا٥ٍ٘ٗ اػتشپتٛوٛن ٔذفٛػ٣ ٚ تاوتش٢ ٞتشٚتشٚف دس 

ا٘تٟا٢ ؿثىٝ ٞا٢ آتشػا٣٘ افضا٤ؾ ٔؼ٣ٙ داس٢ داؿتٝ اػت 

(05/0P≤ تؼذاد اػتشپتٛوٛن ٔذفٛػ٣ دس اتتذا٢ ٚ ا٘تٟا٢ .)

٣ّ٥ٔ  100ػذد دس  2/7ٚ   94/2ؿثىٝ ٞا٢ آتشػا٣٘  تٝ تشت٥ة 

٥ِتش تٛدٜ اػت. تاوتش٢ ٞتشٚتشٚف دس اتتذا ٚ ا٘تٟا٢ ؿثىٝ 

(. 1ػذد دس ٣ّ٥ٔ ٥ِتش تٛدٜ اػت )جذَٚ  1156ٚ  868آتشػا٣٘ 

ش٢ فالذ و١٥ّ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ جٕغ آٚس٢ ؿذٜ اص ؿثىٝ آتشػا٣٘ ؿٟ

دسكذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ ؿثىٝ  6/4و٥ّفشْ ٔذفٛػ٣ تٛد٘ذ دس حا٥ِىٝ 

آتشػا٣٘ سٚػتاٞا داسا٢ و٥ّفشْ ٔذفٛػ٣ تٛد٘ذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ 

داسا٢ اػتشپتٛوٛن ٔذفٛػ٣ ٚ تاوتش٢ ٞتشٚتشٚف 

دس ؿثىٝ آتشػا٣٘ ؿٟش٢ ٚ سٚػتا٣٤ تٝ  CFU/ml 500تالا٢

ذ دسك 1/3دسكذ تٛد ٚ  33، 7/18دسكذ ٚ  9/8، 1/3تشت٥ة 

دسكذ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢  9/8ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ ؿثىٝ آتشػا٣٘ ؿٟش٢ ٚ 

تٛد٘ذ)  NTU5تالا٢ؿثىٝ آتشػا٣٘ سٚػتا٣٤ داسا٢ وذٚست 

٤افتٝ ٞا ٘ـاٖ ٣ٔ دٞٙذ وٝ دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ داسا٢ وّش  (.2جذَٚ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا داسا٢ دسكذ  47، حذٚد ppm 2/0اصتال٥ٕا٘ذٜ وٕتش 

( تٛدٜ CFU/ml 500اصآِٛد٣ٌ تٝ تاوتش٢ ٞتشٚتشٚف )ت٥ؾ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا داسا٢ آِٛد٣ٌ تٝ  دسكذ 7/9، 5/19ا٘ذ ٚ تٝ تشت٥ة ، 

اػتشپتٛوٛن ٔذفٛػ٣ ٚ و٥ّفشْ ٔذفٛػ٣ تٛد٘ذ ٚ دس ٕ٘ٛ٘ٝ 

 دسكذ ٥٘25ضت٥ؾ اص  ppm8/0-2/0تال٥ٕا٘ذٜٞا٢ داسا٢ وّش 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا داسا٢ آِٛد٣ٌ تٝ تاوتش٢ ٞتشٚتشٚف تٛدٜ ا٘ذ ٚ دس 

آِٛد٣ٌ  ppm8/0 ذٜ ت٥ـتش اصٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ آب داسا٢ وّش تال٥ٕا٘

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تٝ تاوتش٢ ٞتشٚتشٚف ٚ اػتشپتٛوٛن ٔذفٛػ٣ تٝ 

تٝ  1تا افضا٤ؾ وذٚست اص  تٛدٜ اػت.دسكذ  3/6ٚ  25تشت٥ة 

آِٛد٣ٌ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا تٝ تاوتش٢ ٞتشٚتشٚف)  NTU 5ت٥ؾ اص 

آِٛد٣ٌ تٝ دسكذ،  42تٝ  21( اص CFU/ml 500تالا٢ 

دسكذ ٚ آِٛد٣ٌ تٝ  13 تٝ 7اػتشپتٛوٛن ٔذفٛػ٣ اص حذٚد 

دس  افضا٤ؾ ٤افتٝ اػت. دسكذ 2/3تٝ  8/1و٥ّفشْ ٔذفٛػ٣ اص 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ داسا٢  5/7اص  وٕتشpHٞا٢ داسا٢  ٕ٘ٛ٘ٝ آب

تٛد وٝ ت٥ـتش اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢  دسكذ 7آِٛد٣ٌ و٥ّفشْ ٔذفٛػ٣ 

%( ٚ تش ػىغ، دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ 3/2تٛد) 5/7اص  ت٥ـتش pHداسا٢ 

ٕٛ٘ٝ ٞا٢ داسا٢ آِٛد٣ٌ ٘ ٥5/7ـتش اص ت pHداسا٢ 

تٛد وٝ ت٥ـتش اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢  دسكذ 4/9اػتشپتٛوٛن ٔذفٛػ٣ 

تٝ ٔٙظٛس تشسػ٣  (.3%()جذَٚ 7/7تٛد) 5/7ٕتش اص و pHداسا٢ 

تا آِٛد٣ٌ و٥ّفش٣ٔ،  pHساتغٝ ت٥ٗ وّش تال٥ٕا٘ذٜ، وذٚست ٚ 

و٥ّفشْ ٔذفٛػ٣، اػتشپتٛوٛن ٔذفٛػ٣ ٚ تاوتش٢ ٞتشٚتشٚف 

ٌشد٤ذ وٝ تش  اػتفادChi-squareٜ دس آب ؿثىٝ آتشػا٣٘ اص

اػاع ٔغاِؼٝ حاضش ٚ تجض٤ٝ ٚ تح٥ُّ آٔاس٢ ٣ٔ تٛاٖ ٌفت 

وٝ ساتغٝ وّش تال٥ٕا٘ذٜ تا اػتشپتٛن ٔذفٛػ٣، تاوتش٢ 

دسكذ ٔؼٙا  95اع٥ٕٙاٖ  ٞتشٚتشٚف ٚ و٥ّفشْ ٔذفٛػ٣ تا كش٤ة

تا آِٛد٣ٌ و٥ّفش٣ٔ ٔذفٛػ٣ ٚ  pHساتغٝ(. ≥05/0Pداس تٛد)

 95ساتغٝ وذٚست تا تاوتش٢ ٞتشٚتشٚف تا كش٤ة اع٥ٕٙاٖ 

دسكذ ٥٘ض وألا ٔؼٙا داس تٛد ٚ دس وذٚست تالاتش آِٛد٣ٌ تٝ 

 (.≥05/0Pتاوتش٢ ٞتشٚتشٚف ت٥ـتش تٛدٜ اػت)

 ثحث

ا٤ٗ ٔغاِؼٝ، غّظت وّش تا تٛجٝ تٝ ٘تا٤ج حاكُ اص        

اص  .تال٥ٕا٘ذٜ دس ا٘تٟا٢ ؿثىٝ ٘ؼثت تٝ اتتذا٢ ؿثىٝ وٕتش تٛد

عشف٣ تا تٛجٝ تٝ ا٤ٙىٝ وّش تال٥ٕا٘ذٜ دس ؿثىٝ آتشػا٣٘ سٚػتاٞا 

٘ؼثت تٝ ٔٙاعك ؿٟش٢ ٤ث٥ـتش تٛدٜ اػت ٥ٔا٥ٍ٘ٗ آِٛد٣ٌ ٞا٢ 

تٛاٖ تٝ  ٣ٔ وٝ د٥ُِ آ٘شا احتٕالا٥ًٔىشٚت٣ دس سٚػتاٞا ت٥ـتش تٛد

ٛد ٔٛاد آ٣ِ دس ؿثىٝ آتشػا٣٘، اص جّٕٝ ا٤جاد لا٤ٝ ٞا٢ ٚج

ت٥ٛف٣ّٕ٥ حا٢ٚ ٥ٔىشٚاسٌا٥٘ؼٓ ٞا ٚ سػٛتات روش وشد. دس 

ٞا٢ ٥ٔىشٚت٣ دس ؿثىٝ ٞا٢ وٛچه  ٔغاِؼٝ حاضش آِٛد٣ٌ

ٚ  Septemberسٚػتا٣٤ ت٥ـتش تٛد. دس ٔغاِؼٝ ا٢ وٝ تٛػظ 

ا٘ذٜ ٞا٢ ص٘ذٜ ٔ ا٘جاْ ؿذ، ٘ـاٖ دادٜ ا٘ذ وٝ پاتٛطٖ ٕٞىاساٖ

تٛا٘ٙذ دس ت٥ٛف٥ّٓ ٔٛجٛد،  ف٣٘ٛ ٣ٔػ ذاص ػ٥ّٕات تلف٥ٝ ٚ ض

ٚ  سؿذ ٚ ت٥ِٛذ و٣ّٙ ٕ٘ٛدٜ ٚ دس جش٤اٖ آب ٔٙتـش ؿٛ٘ذ

ٞا٢  ٞا٢ وٛچىتش تؼذاد ت٥ـتش٢ اص ا٘ٛاع تاِمٜٛ پاتٛطٖ ػ٥ؼتٓ

. سؿذ ٔجذد تاوتش٢ و٥ّفش٣ٔ تا (22)ٌشْ ٔٙف٣ سا داسا ٞؼتٙذ

ٙٙذٜ، ٥ٔضاٖ ف٥ّتشاػ٥ٖٛ، دٔا، ٘ٛع ٚ غّظت ٔٛاد ضذػف٣٘ٛ و

غّظت وشتٗ آ٣ِ ٚ وٙتشَ خٛس٘ذ٣ٌ ٔشتثظ ٣ٔ تاؿذ ٚ ػذْ 

وٙتشَ خٛسد٣ٌ ِِٛٝ ٚ ػذْ اجشا٢ تش٘أٝ ػا٥ِا٘ٝ فلاؿ٥ًٙ 

)ؿؼتـ٢ٛ ؿثىٝ( ٕٔىٗ اػت ٔٙجش تٝ ٚلٛع تاوتش٢ و٥ّفشْ 

ٞا ٘ـاٖ دادٜ ا٘ذ، وٝ تا  دس ػ٥ؼتٓ ؿثىٝ آتشػا٣٘ ؿٛد. تشسػ٣

 جٝ ػا٘ت٥ٍشاد،دس 20دسجٝ تٝ ت٥ؾ اص  5افضا٤ؾ دٔا٢ آب اص 

افضا٤ؾ  ٞا٣٤ تا وّش آصاد ػ٥ؼتٓ تشاتش دس 18ٞا  سؿذ و٥ّفشْ
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٤افتٝ اػت. جٟت وٙتشَ سؿذ ٥ٔىشٚاسٌا٥٘ؼٓ ٞا دس ػ٥ؼتٓ 

تٛص٤غ تا دسجٝ حشاست تالاتش ٣ٔ تٛاٖ اص وّشآ٥ٔٗ اػتفادٜ وشد 

٥ٔضاٖ . دس ا٤ٗ ٔغاِؼٝ (23)وٝ ٔحلٛلات جا٘ث٣ وٕتش٢ داسد

شْ ٔذفٛػ٣ دس ا٘تٟا٢ ؿثىٝ تا حذٚد٢ ت٥ـتش اص اتتذا٢ و٥ّف

ؿثىٝ تٛد وٝ ا٤ٗ افضا٤ؾ ٔؼ٣ٙ داس ٘ثٛد ٚ تا ٚجٛد ٚسٚد 

احتٕا٣ِ آِٛد٥ٌٟا٢ ٔح٥غ٣، افضا٤ؾ و٥ّفشْ ٔذفٛػ٣ ٘ؼثت تٝ 

اػتشپتٛوٛن ٔذفٛػ٣ ٚ تاوتش٢ ٞتشٚتشٚف وٝ افضا٤ؾ 

 66/0چـ٥ٍٕش٢ سا ٘ـاٖ داد٘ذ، افضا٤ؾ ا٘ذو٣ داؿتٝ اػت) 

 100ػذد دس  ٣ّ٥ٔ73/0 ٥ِتش دس اتتذا٢ ؿثىٝ ٞا ٚ  100د دس ػذ

٣ّ٥ٔ ٥ِتش دس ا٘تٟا٢ ؿثىٝ ٞا ( وٝ ٕٔىٗ اػت تٝ ػّت 

 .حؼاػ٥ت ت٥ـتش ا٤ٗ ٥ٔىشٚاسٌا٥٘ؼٓ تٝ وّش تال٥ٕا٘ذٜ تاؿذ

ظ٥٘ه  ـ٥او٣ّ ا٘تشتٛوؼ٥ى٤ٕٛٞچ٥ٙٗ تٝ جض ٌٛ٘ٝ ٞا٢ اؿش

تشػا٣٘ ٌٛ٘ٝ ٞا٢ د٤ٍش احتٕالا لادس تٝ سؿذ ٔجذد دس ؿثىٝ آ

دس تشخ٣ ٔٛاسد تٝ ت٥ٛف٥ّٓ تٛا٘ذ  ٣ٕ٘ تاؿٙذ. ا٤ٗ تاوتش٢ ٣ٔ

ٚ دس دٔا٢  (24)چؼث٥ذٜ ٚ دس ػ٥ؼتٓ تٛص٤غ آب تىخ٥ش پ٥ذا وٙذ

دسجٝ ػا٘ت٥ٍشاد ٚ دس غ٥اب وّش تال٥ٕا٘ذٜ آصاد دس ػ٥ؼتٓ 20

تٛا٘ذ و٥ّٙضٜ ؿٛد. تٝ ٞش حاَ  ؿثىٝ تٛص٤غ آب آؿا٥ٔذ٣٘ ٣ٔ

و٥ّٙضٜ ؿذٖ و٥ّفشْ ٔذفٛػ٣ دس ؿثىٝ تٛص٤غ تٝ كٛست جضئ٣ 

ـ٥او٣ّ تٝ ٔٛاد ضذػف٣٘ٛ وٙٙذٜ ٤. اؿش(25)ٚ ٔٛلت اػت

تٛا٘ذ ٤ه ٘مق  تؼ٥اس حؼاع اػت ٚ تٙاتشا٤ٗ حضٛس آٖ ٣ٔ

تٛا٘ذ  ػٕذٜ دس ػ٥ؼتٓ تٛص٤غ تٝ ؿٕاس تشٚد ٚ اص آ٘جا٣٤ وٝ ٣ٔ

ٞا غ٥ش فؼاَ ؿٛد، اٌش فمظ  تٛػظ ضذػف٣٘ٛ وٙٙذٜ

ـ٥او٣ّ ؿاخق ٔٛسد اػتفادٜ تاؿذ، آِٛد٣ٌ ٔذفٛػ٣ وٝ ٤اؿش

. (26)ٚاسد ػ٥ؼتٓ ؿثىٝ ٣ٔ ؿٛد ٕٔىٗ اػت ٔـخق ٘ـٛد

اػتشپتٛوٛن ٔذفٛػ٣ ٘ؼثت تٝ و٥ّفشْ ٔذفٛػ٣ دس ا٘تٟا٢ 

ؿثىٝ ٘ؼثت تٝ اتتذا٢ ؿثىٝ افضا٤ؾ ت٥ـتش٢ ٘ـاٖ دادٜ اػت، 

٥ُِ ٔماٚٔت ص٤اد ا٤ٗ ٥ٔىشٚاسٌا٥٘ؼٓ ٘ؼثت تٝ تٛا٘ذ تٝ د وٝ ٣ٔ

ٕٞچ٥ٙٗ دس  .ؿشا٤ظ ٔح٥غ٣ ٚ اص جّٕٝ وّش تال٥ٕا٘ذٜ آصاد تاؿذ

اػتشپتٛوٛن ٔذفٛػ٣  5/7تالاتش اص  pHٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ داسا٢ 

ت٥ـتش ٔـاٞذٜ ؿذ ٚ دس تشخ٣ اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا وٝ و٥ّفشْ ٔذفٛػ٣ 

كفش تٛدٜ اػت ٥٘ض ٔـاٞذٜ ؿذ. تٙاتشا٤ٗ اػتشپتٛوٛن 

تٛا٘ذ  ٛػ٣ دس لضاٚت ٔا اص آِٛد٣ٌ ٔذفٛػ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔٔذف

اػتشپتٛوٛن  تش تاؿذ. ٔغاِؼات ٘ـاٖ دادٜ ا٘ذ وٝ تؼ٥اس دل٥ك

 ؼتاٖ ٘ؼثت تٝ تاتؼتاٖ ٔذت ت٥ـتش٢ ص٘ذٜ ٣ٔــذفٛػ٣ دس صٔــٔ

دس اتتذا ٚ ا٘تٟا٢ ؿثىٝ دس   ٥ٔpHضاٖدس ا٤ٗ ٔغاِؼٝ  (27)ٔا٘ٙذ

تٛا٘ذ تا احتٕاَ  ٤ه حذ تٛدٜ ٚ تغ٥٥ش٢ ٘ذاؿتٝ اػت وٝ ٣ٔ

ص٤اد تٛدٖ ػخت٣ ٚ ألاح وشتٙاتٝ ٚجٛد لا٤ٝ ت٥ٛف٣ّٕ٥ تٝ د٥ُِ 

 ِِٛٝ ٞا ٚتا٘هٞا ٘ـاٖ دادٜ ا٘ذ،  آب حاتت ٔا٘ذٜ تاؿذ. تشسػ٣

تٛا٘ٙذ تاػج ٘ـت وشتٙات  ٞا٢ رخ٥شٜ ػ٥ٕاٖ ا٘ذٚد ؿذٜ ٣ٔ

 ٚ pHوّؼ٥ٓ تٝ آب ؿٛ٘ذ وٝ ٕٔىٗ اػت تٝ عٛس لاتُ تٛج٣ٟ 

ل٥ّائ٥ت آب آؿا٥ٔذ٣٘ سا تالا تثش٘ذ، ا٤ٗ أش صٔا٣٘ وٝ تٝ 

٘ذ ٚ ذپ٥ٛ٘ ش تت٣٘ٛ جذ٤ذ تاؿذ، تٝ ٚلٛع ٣ٔخلٛف آػت

ٕٞچ٥ٙٗ تٝ ٘ٛع ػ٥ٕاٖ اػتفادٜ ؿذٜ، صٔاٖ تٕاع ت٥ٗ آب ٚ 

دس ا٤ٗ ٔغاِؼٝ . (28)ٔٛاد ػ٥ٕاٖ ٚ لغش ِِٛٝ ٥٘ض تؼت٣ٍ داسد

 NTU 1 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ وذٚست دس ػ٥ؼتٓ ؿثىٝ آتشػا٣٘ تالاتش اص

تٛد ٚ دس حذ ٘أغّٛب لشاس داؿت ٚ وذٚست دس ا٘تٟا٢ ؿثىٝ 

تٛا٘ذ د٣ّ٥ِ تش  حذٚد٢ اص اتتذا٢ ؿثىٝ ت٥ـتش تٛد وٝ ٣ٔتا 

ٞا تش احش ؿىؼت٣ٍ ٤ا ٘ـت٣ دس عَٛ ؿثىٝ  ٚسٚد حا٤ٛ٘ٝ آِٛد٣ٌ

تاوتش٢ اػتشپتٛوٛن ٔذفٛػ٣، تاوتشٞا٢  آتشػا٣٘ تاؿذ.

ٞتشٚتشٚف ٚو٥ّفشْ ٔذفٛػ٣ تا وّش تال٥ٕا٘ذٜ آصاد ساتغٝ وألا 

ْ ؿذٜ دس ع٣ ٤ه ٔغاِؼٝ ا٘جا ٔؼٙاداس٢ ٘ـاٖ دادٜ ا٘ذ.

ؿٟشػتاٖ آق للا ت٥ٗ و٥ّفشْ وُ ٚ و٥ّفشْ ٔذفٛػ٣ تا وّش 

تال٥ٕا٘ذٜ ساتغٝ ٔؼٙاداس٢ ٘ـاٖ دادٜ اػت ٚ استثاط وذٚست 

( . پظٚٞؾ حاضش ٥٘ض 29ٚوّش تال٥ٕا٘ذٜ ٔؼٙاداس ٘ثٛدٜ اػت )

دس ا٤ٗ . ساتغٝ ٔؼٙاداس٢ ت٥ٗ وذٚست ٚ وّش تال٥ٕا٘ذٜ ٘ـاٖ ٘ذاد

اتغٝ وألا ٔؼٙاداس٢ ٚجٛد س pHٚٔغاِؼٝ ت٥ٗ و٥ّفشْ ٔذفٛػ٣ 

ت٥ـتش  5/7پا٥٤ٗ تش اص  pHداؿتٝ اػت ٚ و٥ّفشْ ٔذفٛػ٣ دس 

ٔـاٞذٜ ؿذٜ اػت. ٔغاِؼات ٘ـاٖ دادٜ ا٘ذ وٝ و٥ّفشْ ٔذفٛػ٣ 

(. دس ا٤ٗ ٔغاِؼٝ 30خٙخ٣ سا داسد ) pHت٥ـتش تٕا٤ُ تٝ سؿذ دس 

و٣ّٙ  ٥ٔ500ا٥ٍ٘ٗ تاوتش٢ ٞتشٚتشٚف٥ه تالاتش اص حذ ٔجاص ) 

٣ّ٥ٔ ٥ِتش( تٛدٜ اػت  وٝ ٣ٔ تٛا٘ذ ٘ـاٖ دٞٙذٜ سؿذ  100دس 

ٞا ٚ ا٤جاد لا٤ٝ ت٥ٛف٣ّٕ٥ دس ػ٥ؼتٓ  ٔجذد ا٤ٗ ٥ٔىشٚاسٌا٥٘ؼٓ

 50ؿثىٝ آتشػا٣٘ تاؿذ. دس ٔغاِؼٝ ا٘جاْ ؿذٜ دس تثش٤ض ،دس

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ ٔٙاعك ٔختّف ؿٟش تاوتش٢ ٞتشٚتشٚف  دسكذ

 500CFU/mlٔـاٞذٜ ؿذٜ اػتىٝ دس ؿؾ ٔٙغمٝ آٖ ت٥ـتش اص 

 Mccoyٚ (. دس ٔغاِؼٝ د٤ٍش٢ وٝ تٛػظ18تٛدٜ اػت)

ٞا٢ ٞتشٚتشٚف  ا٘جاْ ؿذ دس٤افتٙذ وٝ تؼذاد تاوتش٢ اٖٕٞىاس

  33ٚ سٚػتا٣٤ دس  دسكذ 75/18دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ آب ؿٟش٢ دس 

115/ٍ ّوىبراى ظفز سادُ  
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تٛدٜ اػت وٝ ت٥ـتش  CFU/ml 500ت٥ـتش اص اص ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا  دسكذ

(. دس ٔغاِؼٝ ا٘جاْ ؿذٜ دس 19) اص اػتا٘ذاسد آب ؿشب ٣ٔ تاؿذ

تاوتش٢ ٞتشٚتشٚف ساتغٝ ٔؼٙاداس٢ ٚجٛد  ٚ pHتثش٤ض ت٥ٗ 

الاتش تاوتش٢ ٞتشٚتشٚف ت٥ـتش٢ ٔـاٞذٜ ت pHداؿتٝ اػت ٚ دس 

ٚ تاوتش٢  pHت٥ٗؿذٜ اػت أا دس ا٤ٗ ٔغاِؼٝ ساتغٝ ٔؼٙاداس٢ 

ٞتشٚتشٚف پ٥ذا ٘ـذٜ اػت. دس ا٤ٗ ٔغاِؼٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تاوتش٢ 

٥ّ٥ّ٥ٔتش(  100و٣ّٙ دس  500تالاتش اص حذ ٔجاص ) ٞتشٚتشٚف٥ه 

تٛدٜ اػت  وٝ ٣ٔ تٛا٘ذ ٘ـاٖ دٞٙذٜ سؿذ ٔجذد ا٤ٗ 

ٞا ٚ ا٤جاد لا٤ٝ ت٥ٛف٣ّٕ٥ دس ػ٥ؼتٓ ؿثىٝ  ٥ٔىشٚاسٌا٥٘ؼٓ

 ،89آتشػا٣٘ تاؿذ. دس ٔغاِؼٝ ا٘جاْ ؿذٜ دس تثش٤ض دس ػاَ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ ٔٙاعك ٔختّف ؿٟش تاوتش٢  دسكذ 50دس

ٞتشٚتشٚف ٔـاٞذٜ ؿذٜ اػتىٝ دس ؿؾ ٔٙغمٝ آٖ ت٥ـتش اص 

500CFU/ml (دس ٔغاِؼٝ د٤ٍش٢ وٝ تٛػظ18تٛدٜ اػت .) 

Mccoyٚ ٞا٢  ا٘جاْ ؿذ دس٤افتٙذ وٝ تؼذاد تاوتش٢ اٖٕٞىاس

ٚ  دسكذ 75/18ٞتشٚتشٚف دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞا٢ آب ؿٟش٢ دس 

ٛدٜ ت CFU/ml 500ت٥ـتش اص ٘ٝ ٞا اص ٕ٘ٛ دسكذ 33سٚػتا٣٤ دس 

دس تشخ٣ اص  اػت وٝ ت٥ـتش اص اػتا٘ذاسد آب ؿشب ٣ٔ تاؿذ.

تشسػ٣ ٞا٢ ا٘جاْ ؿذٜ ٥ٞچ ساتغٝ لاتُ پ٥ؾ ت٣ٙ٥ ت٥ٗ و٥ف٥ت 

 تاوتش٤ِٛٛط٤ه ٚ وذٚست دس ػ٥ؼتٓ ؿثىٝ آتشػا٣٘ ٚجٛد 

دس تشسػ٣ ا٘جاْ ؿذٜ دس واؿاٖ ٥٘ض ت٥ٗ  (.19٘ذاؿتٝ اػت)

ٞتشٚتشٚف ساتغٝ ٔؼٙاداس٢ ٚجٛد ٘ذاؿتٝ وذٚست ٚ تاوتش٢ 

 .(20اػت)

 ًتیجِ گیزی

افضا٤ؾ و٥ّفشْ ٔذفٛػ٣ ٚ تاوتش٤ٟا٢ ٞتشٚتشٚف          

٘ـا٘ذٞٙذ٠ سؿذ آٟ٘ا دس لا٤ٝ ٞا٢ ت٥ٛف٥ّٓ ٔٛجٛد دس ؿ٥ىٝ 

تٛا٘ذ تٝ ػٙٛاٖ ٔحافظ٣ تشا٢  وٝ ا٤ٗ لا٤ٝ ٣ٔآتشػا٣٘ ٣ٔ تاؿذ 

ٞا٢ ٥ٔىشٚت٣ تٝ  آِٛد٣ٌٞا تٛدٜ تاؿذ. ٚجٛد  ٥ٔىشٚاسٌا٥٘ؼٓ

 CFU/ml 500 اص خلٛف حضٛس تاوتش٢ ٞتشٚتشٚف ت٥ـتش

٘ـاٖ دٞٙذٜ آٖ اػت  ppm2/0اصس حضٛس وّش تال٥ٕا٘ذٜ ت٥ـتش د

وٝ فمظ وّش ص٣٘ جٟت ػآِ ػاص٢ آب آؿا٥ٔذ٣٘ واف٣ ٘ثٛدٜ 

ِزا ؿؼتـ٢ٛ ػالا٘ٝ ؿثىٝ آتشػا٣٘ )فلاؿ٥ًٙ(،  .اػت

 ٣ ؿٛد.تٛك٥ٝ ٌٔٙذصدا٣٤ ٚ ؿؼتـ٢ٛ ٟ٘ا٣٤ آٖ 

 تطىزٍ لذر داًی

تذ٤ٗ ٚػ٥ّٝ اص ٔؼاٚ٘ت ٔحتشْ تحم٥مات ٚ فٙاٚس٢          

دا٘ـٍاٜ ػّْٛ پضؿى٣ ٌّؼتاٖ تٝ د٥ُِ حٕا٤ت ٔا٣ِ ا٤ٗ عشح 

، ٕٞىاساٖ ٚاحذ تٟذاؿت 7/5/91ٔٛسخ  1521تٝ ؿٕاسٜ 

ٞؼتٝ پظٚٞؾ ؿٟشػتاٖ ٚ آصٔا٤ـٍاٜ آب ؿٟشػتاٖ آق  ٔح٥ظ،

 آ٤ذ.للا تـىش ٚ لذسدا٣٘ تٝ ػُٕ ٣ٔ 
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Abstract 
 

Background and objective: Bioindicators of drinking water are 

always influenced by physical and chemical factors such as turbidity 

and chlorine.  Considering the assessment of drinking water quality is 

based on residual chlorine, E.coli, heterotrophic bacteria and turbidity.  

We aimed to evaluate the effect of pH, chlorine residual and turbidity 

on the microbial bioindicators. 
 

Material and methods: In this descriptive-analytic study, 324 and 32 

water samples were collected from rural and urban water distribution 

network of Aq Qala city in 2013, respectively. All steps were 

performed according to standard methods. 
 

Results: In rural water supply, 5%, 9% and 33% of the samples were 

contaminated with fecal coliform, fecal streptococcus and the 

heterotrophic more than 500CFU / ml. In urban network, coliform 

contamination was not seen and other bioindicators were less than 

those of rural networks were. Turbidity of above 5 NTU in urban and 

rural samples was 3 and 9 percent, respectively. Bioindicators had 

significant relationship with residual chlorine, fecal coliform bacteria 

with pH and turbidity with heterotrophic bacteria (P ≤0.05). 
 

Conclusion: The presence of fecal streptococcus bacteria in some 

samples without fecal coliform cannot confirm the safety of drinking 

water.  Microbial contamination in the presence of residual chlorine 

implies that just chlorination   is not enough for having healthy water.  
 

Keywords: Chlorine, Turbidity, Biological Factors, Drinking water 
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